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آزمون 4 - شیمی









در زنجیرة  باید  تا  کربن وجود داشته باشد.  1

گزینه هاي پ و ت صحیح هستند.  2

الف) نیتریک اسید،  بزرگ تري نسبت به  دارد.

ب) با توجه به آنکه  و  هر دو قوي هستند در نتیجه غلظت  در دو محلول یکسان است.

پ) در شرایط یکسان دما و غلظت یون هیدروژن در محلول اسیدي  بزرگتري دارد یعنی  بیشتر است.

ت) در شرایط یکسان اسیدي که  بیشتر دارد بیشتر یونیده می شود.

آ) هر سه کلوئید بوده و  نور را پخش می کنند.  3
ب) ارتفاع کف درآب دریا کمتر است.

پ) رسوب هاي تشکیل شده  و  هستند.

ت) صحیح است و طبق متن کتاب درسی صفحه  فصل  دوازدهم.

 4

 5

6  ترکیبات مولکولی اند و به یون  تبدیل نمی شوند.

یونش : به فرآیندي که در آن یک ترکیب مولکولی در آب به یون هاي  و  تبدیل می شود یونش می گویند.

الف) ثابت یونش اسیدي، معیاري از میزان پیشرفت واکنش یونش است. هر چه  بزرگ تر باشد پیشرفت واکنش یونش بیشتر است.  7

ب) هر چه یک اسید قوي تر باشد در شرایط یکسان دما و غلظت، یون هیدروژن در محلول آن بیشتر است.   نسبت به  اسید قوي تر است.
پ) در یک سامانه تعادلی سرعت واکنش رفت و برگشت برابر و غلظت گونه هاي شرکت کننده در تعادل ثابت است.

ت) هر چه یک اسید قوي تر باشد، سرعت واکنش آن با فلز ها در شرایط یکسان بیشتر است. چون اتانوئیک اسید نسبت به کربونیک اسید، اسید قوي تر است سرعت واکنش آن با آهن نیز بیشتر
است.

هر چه سرعت واکنش یک فلز با یک اسید بیشتر باشد آن اسید قوي تر است.  8

 

عبارت اول، درست  9
با افزایش ثابت یونش اسیدي، اسید مورد نظر بیشتر یونیده شده، غلظت یون هاي حاصل بیشتر است.

عبارت دوم، نادرست
در دماي ثابت و با تغییر مقدار آغازین یک اسید، ثابت یونش اسید تغییري نمی کند.

عبارت سوم، درست

نیتریک اسید، یک اسید قوي تک پروتونه بوده و با یونش آن، غلظت برابري از یون هاي مثبت   و منفی   ایجاد می شود.               
عبارت چهارم، نادرست

مقدار ثابت یونش براي استیک اسید کمتر از فورمیک اسید بوده، پس اختلاف میان شمار مولکول یونیده نشده با شمار یون هاي تولید شده، بیشتر خواهد بود.

فقط عبارت «ب»  نادرست است، زیرا در هوا مقداري  وجود دارد که  آب را پایین می آورد.  10
بررسی سایر عبارت ها:

الف) 

پ) آمونیاك باز ضعیف است و بیشتر انحلال آن از نوع مولکولی (هیدروژنی) است.
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ت) با افزایش دما  افزایش می یابد و در نتیجه مجموع  کاهش می یابد. پس  آب خالص کمتر از  خواهد شد.

فقط نمودار «ت» درست است.  11
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 13

 یعنی حجم ده برابر شده در نتیجه  پس مقدار آب اضافه شده

 

 یعنی حجم  برابر شده:

 14

 15

 16

ابتدا غلظت  اولیه را به دست می آوریم:  17

 

 با توجه به معادله زیر  ابتدا مقدار سدیم هیدروکسید براي خنثی شدن و سپس افزایش  تا  را حساب می کنیم.
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با توجه به واکنش هاي زیر غلظت مولی  را حساب می کنیم.  18

از واکنش اول نتیجه می شود که  از  کاهندة قوي تر است.  19

واکنش دوم نتیجه می شود که  کاهندة ضعیف تري نسبت به   است.

 واکنش سوم نتیجه می شود که  کاهندة قوي تري نسبت به  است.

  واکنش چهارم نتیجه می شود که  از  کاهندة قوي تري است.

   واکنش پنجم نتیجه می شود که  از  کاهندة قوي تري است.

در این ترکیب  هیدروژن وجود دارد بنابراین مجموع اعداد اکسایش هیدروژن برابر  و عدد اکسایش نیتروژن برابر  است. بنابراین :  20

 

الف) در سلول گالوانی  با توجه به واکنش نوشته شده چون  واکنش  است پس  کاتد و  آند یعنی قطب منفی است.  21

ب) چون  است پس واکنش انجام پذیر بوده در نتیجه امکان نگهداري وجود ندارد.

ج) با توجه به واکنش ها  از  کاهنده تر و  از  کاهنده تر است.

د) فلز  نمی تواند آلومینیوم باشد زیرا ظرفیت   است.

گزینۀ  غلط است. زیرا  روي   قرار می گیرد.  22

گزینۀ  غلط است. زیرا واکنش آندي به صورت  است.

گزینۀ  غلط است. زیرا واکنش کاتدي به صورت  است.
 23

   

                   

24  با در نظر گرفتن ساختار لوئیس ترکیب مورد نظر می توان گفت:
 در پیوند میان دو اتم یکسان، نصف الکترون هاي پیوندي براي هر اتم می باشد.

در پیوند میان دو اتم متفاوت، تمامی الکترون هاي مشترك متعلق به اتم نافلزتر است.
الکترون هاي ناپیوندي هر اتم، متعلق به همان اتم است.

با کم کردن الکترون هاي متعلق به هر اتم از الکترون هاي ظرفیتی همان اتم، می توان عدد اکسایش را به دست آورد.
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زیرا عدد اکسایش هیچ عنصري تغییر نکرده است.  26

 

 نکته: اگر در یک واکنش یک  عنصر در حالت آزاد وجود داشته باشد، آن واکنش احتمالاً اکسایش - کاهش خواهد بود.

گزینۀ الف غلط است واکنش آندي به صورت  است.  27
گزینۀ ب غلط است. در فرآیند هال آلومینیوم مذاب ازته ظرف خارج می شود.

 گزینۀ ج صحیح است.
 گزینۀ د غلط است. الکترون از درون محلول حرکت نمی کند.

 28

براي موازنه به صورت زیر عمل می کنیم:  29

 

 در این واکنش  مبادله شده  است.

 

 30

 ضریب  زیروند  تغییر اکسایش = الکترون مبادله شده

               

  الکترون مبادله شده به ازاي ضریب مولی می باشد یعنی  پس به ازاي  مول گاز هیدروژن  مبادله می شود.
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5C COOH + 8Mn + 24 → 8M + 10C + 2 OH3 O−

4 H+ n2+ O2 H2

8 × 5 = 40mol e−

2mol × × = 1٫12Le−
1mol CO2

40mol e−

22٫4L
1mol CO2

xx

= 1 × 2 × 2 = 4 mol e−

4mol e−

2mol H2
0٫50٫5mol × = 1molH2

4mol e−

2mol
e−

1mol × × = 2g Ce−
1mol CH4

8mol e−

16g
1mol CH4

H4

4

آزمون 4 - شیمی
خوشخوان





خوشخوان


